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Zdanie nowego egzaminu maturalnego z matematyki to marzenie kazdego licealisty. Nie wystarczy
chcie¢ zdad, ale trzeba jeszcze wiedzie¢ jaki material obowiazuje do egzaminu, w jakiej formie ma
by¢ przyswojony, a nast¢pnie wykorzystany na egzaminie.

Tematy zadan, odpowiedzi oraz przykladowe rozwigzania — to material, ktéry proponujemy
absolwentom szko6t ponadgimnazjalnych (licedbw ogdlnoksztatcacych i profilowanych) zdajacych
egzamin maturalny w zakresie podstawowym lub rozszerzonym.

Matematyka moze by¢ przedmiotem wybranym przez zdajacego jako:
e Obowiazkowy, zdawany na poziomie podstawowym (120 min — 11 zadan) lub
rozszerzonym (150 min — 8 zadan). Wyboru dokonuje zdajacy w czasie egzaminu.
e Dodatkowy, zdawany tylko na poziomie rozszerzonym.

W czerwcu 2004 r. ukazat si¢ Informator maturalny od 2005 roku z matematyki (ISBN 83-88564-
35-8, Warszawa. Informator opracowata Okrggowa Komisja Egzaminacyjna w Krakowie

w porozumieniu z pozostatymi komisjami okr¢ggowymi oraz Centralng Komisja Egzaminacyjna
w Warszawie.) w ktorym zostaty umieszczone ,,standardy wymagan egzaminacyjnych”, czyli
wykaz zagadnien wymaganych do matury.

Majac na uwadze jakie trudno$ci maja nauczyciele i uczniowie z dobraniem odpowiednich zadan,
w czasie nauki szkolnej, przygotowalismy odpowiedni zbidr zadan, ktoérego struktura i plan
poszczegolnych dziatow uwzgledniaja standardy wymagan.

Autorami zbioru sa: Maria Kielar — absolwentka Wydziatu Matematyki Uniwersytetu
Jagiellonskiego, nauczycielka matematyki z 30 letnim stazem pracy w szkole ponadpodstawowe;j
1 Tomasz Kielar — absolwent Wydzialu Matematyki Uniwersytetu Jagiellonskiego. Od poczatku
swojej aktywnosci zawodowej pracuje w jednym z krakowskich licedw, egzaminator OKE.
Potaczenie duzego doswiadczenia z aktualnymi potrzebami na bazie dobrych podstaw
teoretycznych owocuje materiatem bardzo praktycznym.

Zestaw pytan jest bardzo dobrze dobrany do obowiazujacego programu, a bardzo duza zaleta zbioru
jest to, ze posiada on zestaw rozwiazan przyktadowych, ktore utatwia rozwiazywanie
proponowanych zadan.

Caly materiat podzielony jest na XI dziatow:

L Liczby i ich zbiory, Il. Funkcje i ich wlasnosci, III. Wielomiany i funkcje wymierne, IV. Funkcje
trygonometryczne, V. Ciqgi liczbowe, VI. Planimetria, VII. Geometria analityczna,

VIII. Stereometria, IX. Rachunek prawdopodobienstwa, X. Funkcje wykladnicze i logarytmiczne,
XI. Ciqgtosc i pochodna funkcji.

Proponowany eBook obejmuje obszerna cz¢s$¢ dziatu V. Ciggi liczbowe, ktdérego materiat
wymagany jest na egzaminie.
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V.1. Definicja i przyktady ciagéw liczbowych — poziom podstawowy

V.1. Definicja i przyktady ciagéw liczbowych — poziom

podstawowy

a. okresla¢ ciag wzorem ogélnym,

b. wyznacza¢ wyrazy ciagu okreslonego wzorem ogélnym,
c. sporzadzac wykres danego ciagu,

d. podawac wtasnosci ciagu na podstawie jego wykresu.

X zadanie z rozwiazaniem

1.6. Oblicz pig¢ poczatkowych wyrazow oraz wyraz dziesiaty ciagu o wyrazie ogoélnym a, jesli:

a) a, =2n-1, b) a, :L, ¢) a,=2-3n, d) a, :i’

n+1 2"
2 2n—-3 %

e) a,=n" —2n+1, f) a, = , g) a, =2n-1, h)y a =|-—|,
n+5 3

. n+l . 1 . 1

i) a,=(-1)", ), an:5n+2, k) sinnr, 1) cos n—E T,

m)sinﬂ, n) cos 1% %

4 6

Caty rozdziat dostepny jest w petnej wersji eBooka
V. Ciqgi liczbowe
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V.2. Ciag arytmetyczny i geometryczny. Wzor na n-ty wyraz. Wzoér na sume n...

V.2. Ciag arytmetyczny i geometryczny. Wzér na n-ty wyraz.
Wz6r na sume n poczatkowych wyrazéw

bada¢ czy ciag jest arytmetyczny (geometryczny),

wyznaczac cigg arytmetyczny (geometryczny) na podstawie wskazanych danych,
obliczy¢ sume n kolejnych wyrazéw ciaggu arytmetycznego (geometrycznego),
stosowac wtasnosci ciaggu arytmetycznego (geometrycznego) w zadaniach (takze
tekstowych).

on oo

X zadanie z rozwiazaniem

2.64. Oblicz n, jesli (an) jest ciggiem geometrycznym o ilorazie g:

1 1 1 1 2
a) a,=—, a,=—, q=—, b) a=-1,a,=—, g=——, ¢) a,=——,9=—,a,=——,
)4 =5 547173 ) @ 3977y 9 w347y 81
5 1 1 1 31
d) a=-10, a,=-5,a,=——, €) a,=4, g=—, a,=—, a=—,qg=2, 8§ =—,
) 1 2 n 16 ) 2 q 4 16 f) 1 4 q n 4
g) a2:10,q:%, n=37%, h) a, =3, a,=24, §,=93, i) a,=3, a5=%, Sn:%,

[.]
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V.3. Procent sktadany. Oprocentowanie lokat i kredytow.

V.3. Procent sktadany. Oprocentowanie lokat i kredytow

a. stosowac procent sktadany w zadaniach réwniez dotyczacych oprocentowania lokat
i kredytow.

X zadanie z rozwiazaniem

3.2. Przy stalej stopie procentowej p% kapitat poczatkowy K, zt po n latach, jesli odsetki

dopisywane s raz w roku, wynosi K, = K, -(1 + %) zt. Do jakiej sumy wzros$nie lokata

5000 zt, przy oprocentowaniu 8% w stosunku rocznym, jesli odsetki dopisywane sq raz
w roku:

a) po 2 latach, b) po 4 latach, ¢) po 5 latach, d) po 10 latach? *

Rozpatrz dwa przypadki:
I. odsetki nie sa opodatkowane,
I1. bank odprowadza 20% podatku od odsetek.

[.]
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Bl V.1. Odpowiedzi z przyktadowymi rozwiazaniami

1.6.
a4, a, | 4z | a, | 4s o a, | 4, s a, ds a9
1|1 1 1 1 1
a) 1 3 5 7 9 19 h | |- -=| = | 5| ¢
3109 27 | 81 243 | 3
2 1 2 1 2
b) 1 — | = - = — i) 1 -1 1 -1 1 -1
3 2 5 3 11
: 1 1 1
c) -1 4 | -7 |-10 ] -13 -28 NDl2=1|3 3— 4 4— 7
2 2 2
1 2 3 4 5 10 5
d) - — ~ | == | === 1k ]| 0 0 0 0 0 0
2 4 8 16 | 32 | 2 512
e) 0 1 4 9 6 81 1) 0 0 0 0 0 0
1 1 3 5 7 17
sl lsls)al el el | e,
6 | 7 8 9 10 15 2 2 2
1 1 1
R R N N N O R =
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Rozwiazanie
n) Oblicz pig¢ poczatkowych wyrazow oraz wyraz dziesiaty ciagu o wyrazie

. nx
ogllnym a, = cos?.

NE) 2 7 1 3z V4
a, =c0s—=——, da,=C0S— =C0S—=—, da,;=cos— =cos— =0,
2 3 2 6 2
T V4 1 V4 NG
@, =CO0S—— =C0S—— =COS| T —— |=—COS—=——, ds =COS— =COS| T —— |=—COS—=———,
3 2 6 2
(172 r 1
@,y = COS—— =C0S—— =COS| 2T —— [=COS— = —.
3 2
Odpowiedz

, awyraz dziesiaty ma

STk

Pig¢ poczatkowych wyrazow danego ciagu to liczby 73,

wartos¢ a,, = —

[...]
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V.2. Odpowiedzi z przyktadowymi rozwigzaniami

B3 V.2. 0dpowiedzi z przyktadowymi rozwiazaniami

2.64.

c) n=5,
h) n=5,

d) n=6,

a) n=4, b) n=6,
f) n=5, g) n=4, i) n=5,

Rozwiazanie

j) Oblicz n, jesli (an) jest ciagiem geometrycznym o ilorazie g, jesli:

a,=9, g=+3, S, =123 +1).

Korzystam ze wzoréw na ogdlny wyraz ciagu geometrycznego a, =a, -q""

n

1 sumg n poczatkowych wyrazéw ciagu S, =aq, - l

g=3 q=+3 q=+3
a, =9 <da,q> =9 < 43a, =9
s, =12(/3+1) (V3) -1 _ (W3) -1 V3+1 _
al-\/g—_—12(\/§+l) A -\5+1_12(\/§+1)
g=+3 g=+3 qg=+3 g=+3 g=+3
a, =3 & qa, =3 &<a, =3 &qa,=3 < qa, =3
5 BT (1) SR B (V5 RV B
2
Odpowiedz

Szukana warto$¢ n wynosi n =4 .

e) n=>5,
j) n=4.

. Po wstawieniu danych otrzymuj¢ uktad

(=

[...]
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V.3. Odpowiedzi z przyktadowymi rozwigzaniami

V.3. Odpowiedzi z przyktadowymi rozwigzaniami

3.2. I Odsetki nie sa opodatkowane: a) 5 832 zi, b) 6 802,44 z1, ¢) 7 346,64 zt, d) 10 794,62 zt.
II.Bank odprowadza 20% podatku od odsetek: a) 5 660,48 zt, b) 6 408,21 z1, ¢) 6 818,33 zi,
d) 9 297,93 zt

Rozwiagzanie

d) Do jakiej sumy wzro$nie lokata 5 000 zt, przy oprocentowaniu 8% w stosunku
rocznym, po 10 latach, jesli odsetki dopisywane sa raz w roku, gdy: I — odsetki
nie sg oprocentowane, I — od odsetek odprowadzany jest podatek
w wysokosci 20%.

I. Korzystam ze wzoru na kapitat wraz z odsetkami przy rocznej kapitalizacji odsetek:

K, :K0(1+%] gdzie K, =5000, p=8%, n=10lat

10
K,=5 000(1 + %} =10794,62 (z doktadnoscia do 1 grosza),

II. Wzér na kapital, wraz z odsetkami pomniejszonymi o 20% podatek, przy rocznej kapitalizacji

n

odsetek: K =K [1+°0. P | ok =k (14082 .
100 100 100

Podstawiam do wzoru K, =5000z¢, p =8%, n=10lat

K,, =5000- (1 + 0,8%) =9297,93z¢ (z doktadnoscia do 1 gr).

Odpowiedz

Lokata w wysokosci 5 000 zt po 10 latach przy oprocentowaniu 8% w stosunku rocznym 1 rocznej
kapitalizacji odsetek wzro$nie do kwoty 10 794,62 zt bez odliczania podatku i bgdzie wynosi¢

9 297,93 7t po odliczeniu podatku od odsetek.

[.]

Caty rozdziat dostepny jest w petnej wersji eBooka
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V.4. Przyktady ciagow zdefiniowanych rekurencyjnie — poziom rozszerzony

V.4. Przyktady ciagdw zdefiniowanych rekurencyjnie — poziom
rozszerzony

a. okresla¢ ciag wzorem rekurencyjnym,
b. na podstawie okreslenia rekurencyjnego ciaggu podawa¢ wzoér na n-ty wyraz tego ciagu.

X zadanie z rozwigzaniem

4.3. Odgadnij wzor na ogdlny wyraz ciagu okreslonego wzorem rekurencyjnym:

a, = a, = 2 a, =
a) b) c)
arH—l = an + 2’ an+l = 3an H an+l = _an + 2’
a, =1
O 1 | | 0 a, =-2 f a, =2
et = Ean " 5’ G = _zan ’ a4 \/Ean ’
a, =1 a, =1 a, =
g) h) i)
a"“ = an + 21’1 + 3’ an+l = an + 3’ an+l =a,+ Zna
) a, =1
! a,,=a, +4n+2.
[.]

Caty rozdziat dostepny jest w petnej wersji eBooka
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V.5. Pojecie granicy ciagu. Obliczanie granic niektérych ciagéow. Suma szeregu...

V.5. Pojecie granicy ciagu. Obliczanie granic niektérych ciagow.
Suma szeregu geometrycznego — poziom rozszerzony

a. podawa¢ przyktady ciggow: zbieznego, rozbieznego,

b. stosowac twierdzenia o granicy sumy, roéznicy, iloczynu i ilorazu ciagow zbieznych do
obliczania granic ciagow,

c. bada¢ warunek istnienia sumy szeregu geometrycznego,

d. oblicza¢ sume szeregu geometrycznego,

e. zamienia¢ utamek okresowy na zwykty, stosowa¢ w zadaniach wzo6r na sume szeregu
geometrycznego,

f. stosowaé¢ w zadaniach wzoér na sume szeregu geometrycznego.

X zadanie z rozwiazaniem

5.45. Wyznacz dziedzing i rozwiaz rOwnanie:

2 3
a)x‘1+ =1y (x=1y, 2 , b) 1+ 2x+4x> +8x” +...= 1 ,
X x x x=2 1-2x
I 1 1 2 -
X X 4 2 3
11 X x Y 5
e)I+—+—+..=2, 1+ + +..= ,
x? x* D x+1 (x+1j 9(1-x)
1 1 1 x=2 X
g) + + +...= R h) x=2x>+4x* —8x* +..= ,
x+1 (x+17  (x+1) 3 ) 1-2x
. 1 1 2 4 8 6
1) 1+ +——+..=1-x, Nl-=4+———+...= ,
I-x (1-x) ) x x° x x+5
k)x2+2x3+4x4+...=l, ) 1+i+1—62+ 643+...:_—3,
3 3x 9x” 27x x
x* =3 (x*-3 ’ x* -3 ’ 1 x> 1 x 1
m) + + +.=x-1, nx—-—+———+—-—+...=1,
2 2 2 2x 2 4x 4 8x
5 1 1 1 1 1
0) Vx? +2x+1+ Vx> +2x+1+—/x> +2x+1+..=2, D) + -+ S =—2x+1.K
2 4 I-x (1-x)° (1-x)

[...]

Caty rozdziat dostepny jest w petnej wersji eBooka
V. Ciqgi liczbowe

www.DobryeBook.pl strona 14 z 17


http://www.dobryebook.pl/?l=ebook&id=13
http://www.dobryebook.pl/

V.4-5. Ciagi liczbowe
iagi liczbow @

V.4. Odpowiedzi z przyktadowymi rozwigzaniami

V.4. Odpowiedzi z przyktadowymi rozwigzaniami

4.3,

a) a, =2n-1, b) a, =2-3"", ¢) a,=(-1)" +1,
d) a, :1, e) a, :(_ 2)71’ f) a, = \/E)Hl,
g) a, =(n+1)’ =3, h) a, =3n-2, i) a, =n(n-1),
j) a, =2n*-1.

Rozwiazanie

j) Odgadnij wzor na ogdlny wyraz ciagu okreslonego wzorem rekurencyjnym:

a, =1
a, =a, +4n+2’

Aby odgadna¢ wzor na ogélny wyraz ciagu, wyznaczam kilka poczatkowych wyrazow:
a, =1

a, =1+4-1+2

a,=1+4-1+2+4-2+2

a,=1+4-1+2+4-2+2+4-3+2

a, =1+2-(n=1)+4-(1+2+3+...+(n—-1)).

Po zastosowaniu wzoru na sume¢ n —1 poczatkowych wyrazéw ciagu arytmetycznego

S :%.(n_l)

n—1

(1+n—-1)n-1)
2

a,=1+2n-2+2n>-2n=2n" -1.

Sprawdzam poprawno$¢ otrzymanego wzoru:

a, =1

a,, =2n+1) =1=2(n> +2n+1)=1=2n" +4n+2-1=2n> +4n+1

a,,—a,=2n"+4n+1-2n"+1=4n+2a, =a, +4n+2.

4-(14243+...+(n-1)=4- =2n(n—1)=2n*> - 2n

Odpowiedz
a =1

Ogolny wyraz ciagu okreslonego wzorem rekurencyjnym < wyraza si¢ wzorem
a,,,=a,+4n+2

a,=2n"—1.
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V.5. Odpowiedzi z przyktadowymi rozwigzaniami

Bl V.5. Odpowiedzi z przyktadowymi rozwiazaniami

5.45.
1 11 11
D, =| —;4oo 3 b) D.=|——;— ——;=
a) r (29—'_ ]a XE{}, ) r ( 232]7 xe( 272j3
¢) D, =(—oco;=1)U(l400), x€ ¢, d) D, =(-2:2), xe -1},
1 2
&) D, = (-ess-1)u i), xe {22, 0 D, =[~Jer) e {3,
9 D, =(-i-2) 0 (0340), xe 3} i D, =[~ 33} we .
i) D, =(-0;0)U(2+e0), xe {1}, j) D, =(=o01=2)U(2;+00), xe {~3:4},
K D, =(—%;%j, xe %} D D, = _oo;_;ju(gﬁm} el4l,
2
m) D, = (—x/g;—l)u(l;\/g) xe {2}, n) D, =(-2;2), xe {—5;1},
0) Dr = R, xXe {0,—2}, p) Dr = (— O0,0)U(2’+00)’ xXe {_%} .
Rozwiazanie
p) Wyznacz dziedzing i rozwiaz rdéwnanie: 1 + 1 + 1 +..==2x+1.

l1-x (l—x)2 (l—x)2

Lewa strona rownania jest suma nieskonczonego ciagu zbieznego, w ktérym a, = P q=
X
Wyznaczam warunek zbieznosci ciagu:

! <1@L<1@|1—x|>1@(1—x>1v1—x<—1)@x<0vx>2
—X

|q|<l<:>1— |1_x|

FITTTTTA, N
0 2

|q| <1 dla xe (—o0;0)U(2;+00)
Dziedzina réwnania jest zbior D, = (—o0;0) U (2;+00).

. o . . a
Wyznaczam sumg¢ ciagu, ktora jest lewa strona roOwnania: S =——=

l-¢g 1

—x
1
l-x
. . 1
Rownanie ma wigc postaé: ——=2x+1 e 1=2x> —x & 2x* —x—-1=0.
X

Rozwiazuj¢ otrzymane rownanie kwadratowe w wyznaczonym zbiorze D, :
2x*=x-1=0, a=2,b=-1,c=-1, A=b*—dac=1+8=9, +JA=3
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V.4-5. Ciagi liczbowe

V.5. Odpowiedzi z przyktadowymi rozwigzaniami

—h-A 1-3 1 —b+JA 143
X, = = =——eD, v x,= = =l¢
2a 4 2 2a
Odpowiedz

Dziedzina danego réwnania jest zbior D, = (—o0;0) U (25+00).

, : : . : 1
Roéwnanie ma jedno rozwiazanie x = 5

()

D, .

r

[..]

Caty rozdziat dostepny jest w petnej wersji eBooka

V. Ciqgi liczbowe

3
X
h
\
E
X
e
H

Jesli zainteresowat Cie darmowy fragment, przeczytaj
informacje o petnej wersji eBooka
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